Sketch de resolucao da frequéncia de dlgebra de 2017:

Pergunta 1.

Sistema.

r+2y+3z2=1
2c+4y+az=0
2x4+4y+52=1

la)
Matriz ampliada:
1 2 3|1 - 1 2 3 1 1 3 2|1
L2—2L1 -~
2 4 al|p 0 0 a—6|pB—-2|[C/C5] 0 a—-6 0|B-2
Lz — 214
2 4 5|1 0 0 -1 -1 0 -1 0| -1
1 3 211 1 3 211
- = - =
L2/L3 0 -1 0] -1 L3+(Oz—6)L2 0 -1 0| -1
0 a—6 0] p—2 0 0 0| —a+4
1 2 3 1 3 2
Chamando A a matriz dos coeficientes: 2 4 al|l=]0 =1 0
2 4 5 0 0 0

Car(A)=2 porque apés a condensagio a matriz apresenta dois pivots.

Como Car(A)=2<3 (Numero de varidveis) o sistema nao pode ser possivel
e determinado
Se f — a+ 4 = 0 entao o sistema é possivel e indeterminado.

Se 8 — a+ 4 # 0 entao o sistema é impossivel.

1h)

Resolugao: No caso de ser indeterminado o sistema fica apds a condensagao:

1 3 2|1 r+32+2y=1 T+ 32+2y=-2-2y
0 -1 0] -1 |— —z=-1 — z=1
0 0 010 0=0 y=7v7€R

Conjunto solucéo : {(z,y,2) € R*: (z,y,2) = (-2 — 2v,7,1),7 € R}



Pergunta 2

—4 6
Matriz B e vector c: B = 2 2 8 |e=1]0
5 -4 2 4
2a)
—4 s 2 2 8 2 8
det(B)=det | 2 2 8 | =(-4)(-1)! +5(—1)1+2 +
—4 2 5 2
—4 2
2 2
2(—1)1+3 =
(-1) 5 4

= (—4) % (4+32) =5 (4—85) + 2 (—8—26) = —144 — 20+ 405 — 16 — 45 =
—180 + 364

Uma matriz nao singular é uma matriz que nao tem inversa e, portanto, o

seu determinante é zero

— — __ 180 _ 90 _ 45 _
—180+360 =0 & +366 = 180 & § = 180 = 90 _ 45 _ 5

2b)
—4
6=0 B= 2 2 8 | edet(B)=-180
—4 2
2bi)
Primeira linha da inversa de B,
det(B) = —180
Bl = det(B Adj( ) det COfT( )
-1 _ C _ 1 141 2 8| _ 4 -
by = det(B) of(bi1) = m(_l) det 4 2| 180( +32) =
38 _ 18 _ 9 _ _1
180 90 15 5
_ 5 2
by = dct COf(le) 1180(_1)2+1 det [ 4 9 1 %(104—8) = 180 =
9 _ 1
90 — 10



_ 5 2
by = ﬁ(mcof(bfﬂl) = 11&)(_1)3+1det[2 81 = —mp(40 — 4) =

_36 _ 1
180 5
1 1 _1
5 10 5
Bl =
2bii)
6
0
4 —4 2
uy pela regra de Cramer: u; = dlzt[?g) = —7%0 = Efgo = —% = -2
6 5 2
242 | 6 2 2+3 5
0 2 8 |=0+2(-1) +8(-1) =2x%(12—8)—
2 4 —4
4 —4 2
8x (=24 —20) =2%4—8x(—44) =8+ 8« (44) =
=8 %45 = 360

Nota 8 45 = 8 (50 — 5) = 8% 50 — 8 % 5 = 8  100/2 — 40 = 400 — 40 = 360



Pergunta 3)

3 0 -1 -1
C= 0 2 0 |;v= 0
-1 0 3
3a)
Cv=XM7
3 0 1] -1 3x(—1)+0+(=1)*1 4 -1
0 2 0 0 = 0+0+0 = 0 =41 0
-1 0 3 1 (D) *(-1)+0+3=x1 4

Sim, e o seu valor préprio associado é 4.

3b)
det(C — A3) =0
3-A 0 -1
0 2-X 0 |=002-N)(@B-A2-1)=0s

-1 0 3—A
S2-NO0-6A+N-1)=0s
S2-MNN-6A+8)=021=2V\? -61+8) =0«
SA=2V A= I8 o\ gy )= 6BV o
SA=2Vvi=22 o =2vAi=2v =4
Nota: Determinante pelo desenvolvimento pelo 2% linha

m.a.(A=2) =
m.a.(A=4) =
3c)
3—-2 0 -1 10 1 0 —-11]0
—_
(C—-2I3)u=0— 0 2-2 0 |0|—] 0 O 0|0 |L3+1I
-1 0 3-210 -1 0 110
Logo
up —ug =0 uy =3

U =a,acR — 1 w=aaech

’LLgZﬁ,BEéR U3:ﬂ,ﬂ€§R

E2)={u e R :u=p(1,0,1) +a(0,1,0);r, 8 € R}



C é ortogonalmente diagonalizdvel porque é uma matriz simétrica.
Precisamos de encontrar um conjunto ortonormal de vectores préprios. Sabe-

mos que vectores associados a valores préprios distintos sao ortonormais.

-1

Assim para A =4 temosv = | 0 | sendo ||| = /(=1)2+ 02+ 12 = /2
1

_1/\/§

Assim v* = ﬁv = 0 tem norma 1.

|v
1/V2

1 0
Para A = 2 temos dois candidatos: u= | 0 | es= | 1 | . Serao ortogo-
1 0
nais < u,s >=1%*04+0%x14+1%x0=0, SIM
Logo
1 1/V2
u=| 0 | com |lul| =2, logo u* = 0
1 1/v2
0 0
s=1 1| com |s]|=1,logos*=| 1
0 0
Assim:

-1/v2
C =4 xv' vl + 20T +25*s*T = 4 0 [ -V2 0 V2 |+
1/V2

o
w
o
|
—_

1/v2
2l o [%ﬁo%ﬁ}+21[010]== 0 2 0
1/v2

o
I
—_
o
w



Pergunta 4.
Considermoes a matriz A = AT em que z; e zy dois vectores préprios

associados aos valores préprios Ay e Ag @ A1 # Ag

Temos entao que
A.’L‘l = )\1.’1’31
AZL’Q = )\2562

Assim fazendo:

T A — T)\ =\ T
o7 Az, :{ Ty (Aw1) = 23 My 112 Ty logo:

T
(AT$2) T, = ()\sz)T xr, = /\2$g$1
Mzlay — Xozlo =0 (A — X)) alz; =0

como A\; # A1 logo 2z = 0.



