Resolugao resumida exame Estatistica (26-01-2015)

1. (a)
/ e dr= [—e_ﬂ;o =1,
0
dado que é uma funcao que assume apenas valores positivos e
integra 1, é uma fun¢ao de densidade de probabilidade.
(b) Fungao de distribuicdo: F(z) =0 (z <0); F(z) = [Je ' dt =
l—e® (z>0).
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(c) P(X >2[X >1)= 5558 =S =",

2. (a) Funcao de probabilidade marginal de Y: fy(y) = > p. f(z,9);
fr(1) =0.4; fy(2) =035 fr(3) =0.3.
(b) Funcao de probabilidade condicionada: fy|x—, = ! )};((z)y)7 fyix=1(1) =
1/4, fyix=1(2) = 2/4; frix=1(3) = 1/4. Assim, E(Y|X = 1) =

22:119 fY|X:1(y) =1x(1/4)+2x (2/4) +3 x (1/4) = 2.

3. P(|IX —1] <2)=P(—-2 < X —1<2); considerando Z = (X —1)/2 ~
N(0,1), a probabilidade a calcular é P(—1 < Z < 1) =2®(1) — 1 =
0.6826, onde ®(1) = 0.8413 (tabela lei normal).

4. (a) Fungao de verosimilhanca:
L=]Jo -0y =g - gt
i=1

elog(L) = (D>°1, @) log(0)+(n—>"1, x;) log(1—0). Calculando
a primeira derivada e igualando a zero,

dlog(L) nx n(l-z) o
40 ¢ 1-g V=i==%



Calculando a segunda derivada:
d? log(L) nz n(l —1)
1

d 62 02
avaliada em 0 = 7
d* log(L n
S 0= 5
portanto, éMV =X.
(b) Dado que se trata de uma populacdo de Bernoulli, E(X) = 0 e
V(X) = 0(1 — 0), assim E(X) = 0, ou seja, X é um estimador

nao enviesado de 6, e V(X) = 60(1 —0)/n — 0, verificando-se as
n— oo

condicoes para que o estimador seja consistente.

5. Através da razao de verosimilhangas:
L1 E-S_ 616_91% 91 b >
_:st—l—e_: L) exp _(91_90)2% ,
Lo TI, Ooeto 0o i=1
a estatistica a usar é Z?:1 X;, e dado que, 0; < 8y, a regiao de rejeicao

assume a forma W = {2 : Z?Zl x; > k}. Apenas resta determinar k,

de forma a que, P(W|H,) = 0.05. Para H,, Zle X; ~ G(5,2), por-
tanto, 4 Zle Xi ~ x%,- Tendo em conta estes resultados, recorrendo a
tabela do qui-quadrado, 4k = 18.307, portanto, W = {2 : Zg’zl x; >
457675},

6.
Ex (—8 logaféX;9)> = /_Oo 9 log /{z:6) 1o%f9(:c;0)f(x;0) dx
>0 f(x;0)/d0 ,, .
B /_oo f(x;0) flaif) @

o [ 0
= %/_Oof(xﬂ) dx:%(l)zo



